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Viskoz Sivilarin Santrifiij Pompalarla Basilmasi: ISO/TR 17766 Teknik
Raporu Uzerine Inceleme

Eren CAKIR Metehan KARACA
7. Pompa ve Vana Kongresi — Mayis 2011

OZET

Santrifiij pompalarda su kullanilarak elde edilen performans egrilerinin (debi, basma
ylksekligi, verim, gii¢, ENPY), akiskanin viskoz oldugu durumlarda viskozite degerine bagh
olarak belirgin farkhiliklar gésterdigi bilinmektedir. Ancak, bu degisiklikler kesin olarak
bilinememektedir.

Endiistriyel uygulamalarda viskoz akiskan transfer uygulamalarmmin yayginlasmaya
baslamasiyla, pompa segimlerinde viskozite degeri goz ardi edilemeyecek bir parametre
olmustur. Bu sebeple, viskoz akiglarin santrifiij pompalar iizerindeki etkisinin dogru bir
sekilde belirlenmesi 6nem kazanmistir.

Bu bildiride, viskoz akiskanlar basiimast durumunda pompa performans egrisindeki
degisikligi belirlemek icin 1ISO/TR 17766 Teknik Raporu’nda belirtilen yontem incelenmis ve
literatiirde kullanilmakta olan diger yontemler ile kiyaslamalar yapilmistir.

GIRIS

Bir pompanin basma yiiksekligi, debisi, verimi ve gii¢ degerleri pompa karakteristik
egrisinden elde edilebilir. Rotodinamik pompalarda performans egrileri viskoz sivi basildigi
durumlarda suya gore farklilik gostermektedir. Pompa karakteristik egrileri normal sartlarda
akiskan su (1cSt) kullanilarak elde edilmistir. Viskozitesi yiiksek bir akigkan rotodinamik
pompa ile basilmaya ¢alisildig1 zaman pompanin performansinda degisiklikler gozlenecektir.
Cekilen giiclin artmasina karsilik, debi, basma yiiksekligi ve verim degerlerinde azalma
meydana gelecektir.

Hidrolik Enstitiisii (HI) tarafindan gelistirilen yontem ile rotodinamik pompalarda newtonyen
akigkanlarin yiiksek viskozite degerleri i¢in suya gore gosterdigi farkliliklar tahmin
edilebilmektedir. Bu yontem deneysel verilere dayanmaktadir ve pompalarin viskoz sivi
basmasi halinde pompa kullanicilarina ve tasarimcilarina pompa performansi hakkinda
onceden tahmin imkani saglar. Aynm1 zamanda bu yontemden yararlanilarak sistem igin en
uygun pompa se¢imi yapilabilir. Hidrolik Enstitiisii’niin bu yontemi sadece bir yaklagimdir.
Bu yontemde bazi pompa geometrileri ve akis kosullar1 gibi hesaba katilmayan parametreler
bulunmaktadir.

ISO/TR 17766’da belirtilen kayip analizine dayanan teorik yontem ile pompa geometrisi
bilindigi durumda, viskozitenin pompa performansi lizerindeki etkisi daha hassas bir tahminle
bulunabilir. ISO/TR 17766 Teknik Raporu, bazi temel teorik yontemleri agiklamaktadir.
Ayrica pompa kullanicilar1 kullandiklar1 pompalarin  viskoz akiskanlara uygunlugu
konusunda pompa ureticilerinden bilgi almalidirlar. Viskoz sivilarin se¢imi esnasinda enerji
tilketimi de g6z oniinde bulundurularak sisteme en uygun olan rotodinamik pompanin ve bu
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pompaya en uygun motorun secilmesi ozellikle surekli calisan pompalarin bulundugu
sistemler icin biiyiik enerji tasarruf oranlar1 saglayacaktir.

Temel Mantik

Akiskan, agir yaglar gibi yiiksek viskoziteye sahip oldugu zaman ve rotodinamik bir pompa
tarafindan pompalandiginda kayiplardan dolayr suya oranla performansinda degisiklikler
gozlenecegi bilinmektedir. Pompa performansindaki bu degisimlerin degeri, basma

yiiksekligi, debi ve verim i¢in diizeltme katsayilar1 kullanilarak hesaplanabilir.

H: Qi o
c.. = Huis — Dis C = Tvis 1
H 2 gy T Ay &

Hy
Deneysel ve kayip analiz yontemleri basma yliksekligi fonksiyonu tahmininde hemen hemen
ayn1 hassasiyete sahiptir. Bunun yani1 sira kayip analiz yontemi viskoz sivilar i¢in gerekli giic
degerinin bulunmasinda daha hassas tahmin yapmaktadir. Ayrica kayip analiz yontemi
uygulanarak, viskoz ¢alisma kosullar i¢in gesitli tasarim parametrelerinin etkisi incelenebilir
ve neticelerinde daha uygun pompa sec¢imi ve tasarimi i¢in optimizasyon yapilabilir. Viskoz
stvilar igin optimum noktada Cy ve Cq diizeltme katsayilar1 birbirine esittir. Optimum nokta
pompada govde yapisina veya difiizor karakteristigine gore farklilik gdsterebilir.

Diizeltme Katsayillarinin Belirlenmesi

Diizeltme katsayilari, rotodinamik pompalarda su ve farkli viskozite degerlerindeki
akiskanlarla yapilan deneyler sonucunda, pompadaki enerji kayip analizleri temel alinarak,
deneysel olarak elde edilmistir. ISO/TR 17766 Teknik Raporu’ndaki yontem kullanicilara
daha kesin sonuclar sunmak icin daha fazla verilere ihtiya¢ duyabilir. Daha fazla bilgi mevcut
ise kayip analiz yontemi sadece deneysel yonteme oranla viskoz sivilar i¢in rotodinamik
pompa performansinin hesaplanmasinda daha hassas ¢6ziim vermesi beklenir. Bu yontem,
pratik ¢oziimler istendiginde yeterli hassasiyette, viskoz sivilar i¢in rotodinamik pompalarin
performans hesaplarinda tahmin yontemi sunmaktadir. Bu yontem 6nceki HI yontemlerine
benzer diizeltme katsayilar1 vermektedir.

Hidrolik Enstittsu Yontemi (HI)

Rotodinamik pompa performansinin viskoz sivilarin basilmasi ile degistigi ve suya gore
pompanin giic degeri artarken, basma yiiksekligi, debi ve verim degerlerinin azaldigi
bilinmektedir. Ayn1 zamanda kalkis momenti ve ENPYy degeri de viskoz sivi basilmasi
durumunda suya gore farklilik gosterecektir.

Pompa performanslarinda kullanilan esitlik 6zgiil hiza ve reynolds sayisina baglidir
(parametre B). Yapilan testler agik veya kapali carkli, tek veya cok kademeli, kinematik
viskozitesi 1 ¢St - 3000 cSt arasinda degisen ve Qggp-w degeri 3 m°/h - 260 m*/h arasinda
olan ve ayrica basma yiiksekligi (Hggp-w) 6 m - 130 m arasinda degisiklik gosteren farkli
pompa tipleri i¢in gerceklestirilmistir.

Bu dizeltme katsayilar1 bitin pompalar icin kesin ¢6zim sunmamakla birlikte, deney
sonuglarina dayanan tahmin yontemine gore sonuglar bulmak i¢in kolaylik saglamaktadir.
Yukarida belirtilen araliklar disinda HI yontemi uygulandiginda pompa performansinin
tahminindeki belirsizlikler artacaktir.
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Kesin sonuglarin onemli oldugu hassas uygulamalarda, viskoz sivi ile kullanilacak
rotodinamik pompa iliskisi 6onemlidir. Burada kullanilan yontem genel bir tahmin yontemi
sunmaktadir. Daha hassas sonuglar icin pompalarin akiskan ile analizine etki eden
parametreler detayli bir sekilde incelenerek sonuglara yansitilmalidir.

Bu diizeltme katsayilar1 radyal carklar icin daha uygun ¢oziimler sunmaktadir (ns<60,
N:<3000) (normal c¢alisma kosullarinda, acik cark, yar1 agik c¢ark ve kapali ¢arklh
uygulamalarda). Bu diizeltme katsayilar1 eksenel pompalar ve 6zel hidrolik tasarima sahip
pompalar i¢in gegerli degildir.

Belirlenen diizeltme katsayilar1 newtonyen akiglar i¢in gegerlidir. Jel, camur, kagit hamuru
vb. gibi newtonyen olmayan akiskanlarin karakteristikleri tam olarak bilinemediginden bu
yontem sadece kaba bir ¢oziim sunmaktadir.

Viskoz Sivi Etkisinin Pompa Performansi Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

Viskoz sivilarin pompa performansindaki etkilerini inceleyebilmek icin uygulanan yéntemin
uygulanabilir olmas1 gereklidir. Ayrica, pompanin su ile basilmasi durumundaki performansi
bilinmelidir. Daha sonra viskozitenin etkisi hesaba katilarak gerekli debi, basma yiiksekligi
ve verim degerleri tahmin yontemi ile hesaplanir.

ISO/TR17766 Teknik Raporu’na gore yontemin uygulanabilir olmast i¢in viskoz sivi
basilmas1 halinde pompa performansinin hassas bir sekilde belirlenebilmesi icin belirli
kriterler gergevesinde kalinmalidir. Sirasiyla uyulmasi gereken kriterler Sekil 1 tizerinde
gosterilmistir.

Uygulama tek veya ¢ok kademeli, acik veya kapali ¢arkli
bir rotadinamik pompa i¢in midir? ‘ Kapsam dist
Evet
N
Pompa ¢arki radyal midir? (ns < 60 , Ns < 3000) | Kapsam dist
Evet
A
Akigkan newtonyen karakterde midir? | Kapsam dist
Evet
A

Kinematik viskozite 1 ve 4000 ¢St arasinda midir?
o > [Kepsama

Ampirik verilerin kapsami 3000 cSt’a kadardir. Fakat
4000 cSt ye kadar ekstrapole edilebilmektedir.

| Yontem Uygulanabilir |

Sekil 1. Tahmin Yonteminin Uygulanabilirliginin Kontroll
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Sudaki performansinin bilinmesi halinde viskoz bir sivi
icin pompa performansinin belirlenmesi

B parametresini hesaplanmasi

1. Adim

B parametresi > 40

l HAYIR

B parametresi < 1,0

l HAYIR

Hggp_piz Ve Q. degerlerini hesaplanmasi 2. Adim

Standart

Kayip analizi garanti
edilebilir

Hz:z's = HQ

Quis= Qw

H,;. degerini hesaplanmasi 3. Adim
| MNypiz degerini hesaplanmasi 4. Adim
P,;; degerini hesaplanmasi 5. Adim

Sekil 2. Viskoz Swilar I¢in Diizeltme Katsayilarini Hesaplama Kriterleri

viskozite kosullar1 icin pompa se¢imi

[lk olarak, verilen basma yiiksekligi, debi orani ve

B parametresinin hesaplanmast 1. Adim
B parametresi > 40 ‘
l HAYIR
B parametresi < 1,0
l HAYIR
Cq ve Cy degerlerinin hesaplanmast 2. Adim
Q- ve Hyr degerinin hesaplanmasi 3. Adim
Q- ve Hyr degeri igin pompa segimi 4. Adim

o >
e >

Kayip analizi garanti
edilebilir

Hz:z's = HQ

vis ~ QLV

A

B parametresi < 1,0

|l
|‘

e >

5. adimda verilen
formiille C,, degerini

hesapla

l HAYIR
C;, degerinin 1,0 < B < 40 durumu igin verilen formdl ile
hesaplanmasi
| Twis Parametresinin hesaplanmasi 5. Adim
| P,;- parametresinin hesaplanmasi 6. Adim

Sekil 3. Viskoz St Sartlarinda Pompa Secim Basamaklart
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Viskoz Sivilar icin Diizeltme Katsayilarinin Hesaplanmasi
Su ile performans karakteristigi bilinen rotodinamik pompanin viskoz sivi basmasi
durumundaki karakteristiginin belirlenmesi:

1.Adim: Optimum nokta i¢in B parametresi su i¢in hesaplanir.

V.. 2z w (H _ 0,0625
B = 16,5 % ( Lzsj ( BEP Wj (2]

(Qzep-w) ™™ X NO2°
Eger 1< B <40 ise 2. adima gegilir.
Eger B > 40 ise bu metodda belirsizlikler olacaktir. Belirsizlikleri de hesaba katarak daha
hassas sonuglar elde etmek i¢in kayip analiz yontemi kullanilabilir (Sekil 4).
B <1ise Cyve Cq 1 alinir ve 4. Adima gegilir.

2.Adim: Optimum noktalarin geometrik yerinin H-Q diizleminde orjinden gegen bir dogru
oldugu yaklasimiyla Cq ve Cy degerleri birbirine esittir.

Cp = (2’?1]—0,165)({[-:&:3}5"'5 (3) Quis = Co X Qyr (4)

Coep—y = Cy (5) Hpep_vis = Cpep-n X Hpgp_w (6)

3.Adim: Cy ve Hyjs degerleri hesaplanir.
Cw

Q.EEP -W

Cp=1- [(1 — Cpgp-p) X ( )MSI (7) Hyje = Cy X Hy (8)

4.Adim: C, degeri hesaplanir.

V.07
=1_|:(1_nBEP—W]x(L.EV) ] _
C, (9) Mois = Cp X My (10)
Neep-w

c, = p—(0.0547x5°%) (11)

5.Adim: Py;s degeri hesaplanir.
= Qz:z's X Hvis—ror XS
vis 367 X1,

(12)
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Energol GR-XP 100 yagi i¢in viskoz diizeltme katsayilarinin hesaplanmasi 6rnegi Tablo 1°de
gosterilmistir.

Basilan s1vinin viskozitesi (cSt) 100

Basilan stvinin bagil 6zgiil agirligr (kg/dm®) 0,885

Pompanin hiz1 (d/dak) 2000

Debi/nominal debi 0,6 0,8 1 1,2
Debiler - su icin (m®/h) 14,76 19,68 24,60 29,52
Kademe bagina basma yiiksekligi - su i¢in (m) 14,8 13,8 12,6 10,5
Pompanin verimi - su igin (%) 51,0 55,0 56,3 51,0
B parametresi 8,698

Diizeltme garpani - debi icin 0,874

Diizeltme ¢arpani - basma yiiksekligi i¢in 0,914 0,893 0,874 0,855
Diizeltme garpani - verim igin 0,591

Diizeltilmis debi - viskoz akiskan (m3/h) 12,89 17,19 21,49 25,79
E(na]t;ileme basina diizeltilmis basma yiiksekligi - viskoz akigkan 13,53 12,32 11,01 8,98
Diizeltilmis verim - viskoz akiskan (%) 30,1 32,5 33,2 30,1
Mil giicl - viskoz akigkan (kW) 1,40 1,57 1,72 1,85

Tablo 1. Energol GR-XP 100 Yag: I¢in Viskozite Diizeltme Katsayilar:

Viskoz Akiskan Basan Santrifiij Pompalarda Pompa Secimi I¢in Performans
Duzeltmesi

1.Adim: B parametresi su i¢in hesaplanir.

Viis) ®
B=28%X (Voss) (13)

(Quis) ™% X (Hyyg) 1%
Eger 1< B <40 ise 2. adima gegilir.
Eger B >40 ise bu metodda belirsizlikler olacaktir. Belirsizlikleri de hesaba katarak
daha hassas sonuglar elde etmek i¢in kayip analiz yontemi kullanilabilir.
B <1ise Cyve Cq 1 alinir ve 4. Adima gegilir.

2.Adim: Optimum noktalarin geometrik yerinin H-Q diizleminde orjinden gegen bir dogru
oldugu yaklasimiyla Cq ve Cy degerleri birbirine esittir.

CQ o CH o (2’?1:]—[!',165){!:ng]3}5"‘5 [:14:]

3.Adim: Qy,, ve H,, degerleri hesaplanir.

+ H.
= %zs Hy = Cm (15)
Q H

Qw

4.Adim: 3. Adimda hesaplanan Q, ve Hy, i¢cin pompa segilir.
5.Adim: C, degeri hesaplanir.

1<B<40ise C,= p~(00547x5°%) (16) formiilii ile hesaplanir.
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i Vo ooT
Bl B 1—[|~1—?E'BEP—[1.-}::<|:ﬁ} ] B sntemi ile bul
<lise C, = — (17) 7, = C, X my YyOntemi ile bulunur.

6.Adim: Tahmini viskoz akiskan i¢in pompa mil giicii hesaplanir.

P. = Qvis X Huis—rﬂ-t Xs ElSj
vis 367 X1,

Bu boliimde, viskoz sivi i¢in performans karakteristiginden yola ¢ikilmis su icin performans
degerleri kullanilarak uygun pompa se¢imi i¢in izlenmesi gereken adimlar agiklanmaistir.

Kayip Analiz Yontemi

ISO/TR 17766 Teknik Raporu’na gore hesaplamalar sonucunda B > 40 olmasi durumunda
viskoz sivi performansinin tahmininde deneysel yontem belirsizlikler igermektedir. Higbir
deneysel sonuca dayanmayan kayip analiz yontemi, belirsizliklerin de hesaba katilmasiyla
birlikte daha hassas tahmin sunmaktadir. Ayrica, bu yontem ile viskoz sivilar i¢gin ENPY|
degerinin degisimi de incelenmistir. Ancak, bu yontem ENPYy degisimi i¢in bilinen herhangi
bir test sonuclariyla karsilastirilmamaistir.

Gug¢ dengesi ve kayiplari: Pompalanan akiskanin viskozitesi arttigi zaman reynolds sayisi
azalir, ayn1 zamanda siirtinmeden dolay1 kayiplar artacaktir (Boru icerisinde ve pompada).
Viskozite artisinin pompadaki kayiplar iizerine etkisi asagida maddeler halinde agiklanmustir.
a) Mekanik kayiplar: Pompalanan sivinin viskozitesinden bagimsizdir.

b) Hidrolik kayiplar: Boru kayiplarinda oldugu gibi, pompa girisinde, ¢ark icerisinde, gévde
icerisinde veya difiizor igerisinde ve pompa c¢ikisinda hidrolik kayiplar olusmaktadir.
Viskozitenin artmasi ile hidrolik kayiplarda artis meydana gelecektir.

¢) Kacak (hacimsel) Kayiplar: Hacimsel kayiplar pompa rotor ve stator arasindaki
bosluklardaki kacak kayiplar1 olarak belirtilebilir. Reynolds sayis1 viskozite ile ters orantili
olarak degistiginden, akiskanin viskozite degeri artti§i zaman reynolds sayisinda diistisler
olacaktir. Bu durum bosluklar sebebiyle olusan kagaklar i¢in siirtlinme faktoriinii artirir. Bu

nedenle kagaklar viskozite artisi ile birlikte diismektedir.

d) Siirtiinme kayiplari: Pompadaki rotor elemanlarinin 1slak yiizeylerinde meydana gelen
sirtinme kayiplaridir. Bu kayiplar viskozite degerinin artmasi ile artacaktir. Bu siirtiinme
kayiplar1 pompanin ¢ektigi giiclin artmasina sebep olacagi i¢in verim iizerinde azalmaya
sebep olur ve dnemli bir etkiye sahiptir. Siirtinme kayiplar1 viskoz sivi uygulamalarinda gii¢
tlketimi konusunda buyuk bir etkiye sahiptir.
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N
NN

0,2

0

10°% 10°° 10" 10"

Kinematik Viskozite [m?/s]
ChRrR

ng = 45 (N, = 2300)

n, = 20 (N, = 1000)

n. = 10 (N, = 500)

Sekil 4. Siirtiinme Kaywplarinin Etkisi Ile Viskoz Stvilar Icin Verim Diizeltme Katsayist

Termal etkiler: Biitiin giic kayiplari, dis mekanik kayiplar hari¢ siviya 1s1 ilavesi ile
azaltilabilir. Sivinin sicakliginin artmasi ile viskozite degeri diiseceginden gii¢ kayiplari
azalacaktir. Sivinin sicaklii arttigt zaman, kayma gerilmesine bagli olarak siirtiinme
kayiplar1 ve verim etkilenecektir. Ozellikle 1000 cSt’un iizerinde viskoziteye sahip akiskanlar
icin bu islem faydali olabilmektedir. Fakat etkileri kolay bir sekilde 6lgiilememektedir.

Gug egrisi: Viskozite degerinin artmasi ile basma yliksekligi ve mekanik kayiplar ¢cok fazla
etkilenmemekle beraber, ¢ekilen gii¢ degerinde siirtiinme kayiplarindan dolay1 6nemli 6lgiide
artis meydana gelecektir. Viskoz sivilar i¢in gii¢ Pyis=f(Q) olarak gosterilebilir.

ENPY/,: Kanat hiicum agisindaki basing dagilimi ENPY’yi etkilemektedir. Basing dagilima,
cark girisi ve pompa emme flangi arasindaki hidrolik kayiplara ve reynolds sayisina baglidir.
Bu kayiplar viskozitenin artmasi ile artig gosterir ve ENPY’yi etkiler. ENPY/’yi etkileyen
diger bir faktor ise sivinin termodinamik 6zellikleri ve siv1 igerisindeki gaz miktaridir.
ENPY/ rotodinamik pompalarin emme yiiksekligi karakteristiklerini belirtir.
Viskozitenin ENPY iizerinde 2 tiirlii etkisi vardir:
- Viskozite artisi ile siirtiinme kayiplari artacagindan ENPYq artis gosterecektir.
- Viskozite artis1 akiskan icerisindeki havay1 ve buhar tanecik difiizyonunu azaltacaktir.
Bu durum baloncuklarin biiylimesini yavaslatir ayn1 zamanda termodinamik bir etki olusturur
ki bu etkilerde sonug olarak ENPYy degerini biraz diisiiriir.
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SONUC

ISO/TR 17766 Teknik Raporu’nda belirtilen deneysel ve kayip analiz metoduna dayanan
hesap yonteminin hassasiyetini belirlemek amaciyla 5 farkli deney iizerinde karsilastirmalar
yapilmigstir.

22 ¢St ve 100 ¢St viskoziteye sahip yaglarla yapilan deneyler [3] ve ISO/TR 17766 Teknik
Raporu’nun sayisal hesap yontemine goére yapilan hesaplamalar sonucuna gére debi-basma
yiiksekligi egrilerinde (Grafik 1) benzer sonuglar alinmistir. Debi-verim egrisinde (Grafik 2)
ise 100 ¢St viskoziteli akiskan icin optimum noktada yaklasik %5 lik bir fark olusmustur.
Bunun yani sira, 22 ¢St viskoziteli yag basilmast durumunda deney sonuglarina gére basma
yiiksekliginde su basilmast durumuna gore artis goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak
viskozitenin artmast ile gark icerisindeki bagil sirkiilasyonun suya gore azalmis olma ihtimali
gosterilebilir [6].

43 ¢St ve 62 cSt viskoziteye sahip yaglarla yapilan deneyler [4] ve ISO/TR 17766 Teknik
Raporu’nun sayisal hesap yontemine gore yapilan hesaplamalar sonucuna gore debi-basma
yiiksekligi egrisinde (Grafik 3) benzerlik gortlmektedir fakat debi-verim egrisine (Grafik 4)
bakildiginda optimum noktada her iki yag icin yaklasik %5°lik bir fark gézlenmistir.

646 cSt viskoziteye sahip yagla yapilan deney [5] ve ISO/TR 17766 Teknik Raporu’nun
sayisal hesap yontemine gore yapilan hesaplamalar sonucuna gore debi-basma yiiksekligi
egrisine (Grafik 5) bakildiginda optimum nokta civarinda egrilerin yapisinin birbirine
benzedigi gorilmektedir. Bu durumun da, su ile elde edilen pompa performansinin
belirlenmesindeki belirsizliklerden de kaynaklanabilecegi goz oOniinde bulundurulmalidir.
Debi-verim egrilerinin (Grafik 6) ise uyustugu goriilmektedir.

Genel olarak 3 farkli kaynaktan alinan 5 farkli viskozite degerine sahip farkli yaglar ile
yapilan deney sonuglari ile ISO/TR 17766  Teknik Raporu’nun hesap yodntemi
kiyaslandiginda debi, basma yiiksekligi ve verim degerlerinin, belirsizlikler de g6z onilinde
bulundurularak, deneylerle uyustugu soylenebilir. ANSI/HI 1.3-2000 standardinda viskoz sivi
basilmas1 durumunda viskoz performans egrisini tahmin etmek i¢in kullanilan grafiklere
gore, ISO/TR 17766 Teknik Raporu, pompa iireticisine ve kullanicisina ¢ok daha pratik bir
¢Oziim sunmaktadir. Yiiksek deney maliyetleri géz oniine alindiginda ve ayrica deney yapma
imkaninin kisith oldugu durumlarda ve ortamlarda, viskozitenin pompa tzerindeki etkisinin
bilinmesi masrafli ve yorucu bir is haline gelmektedir. Bu gibi durumlarda hem ekonomik
acidan hem de zamandan tasarruf etmek amaciyla pratik yontemlerin kullanilmasi en
uygunudur. Sonug olarak, deneysel verilerle ISO/TR 17766 Teknik Raporu’nda anlatilan
pratik yontemin gostermis oldugu benzerlikler de yontemi giivenilir ve uygulanabilir
kilmaktadir.
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SUMMARY

In this paper the centrifugal pump characteristic are investigated in case of viscous fluids as
Newtonian fluids. Effects of high viscosity on centrifugal pumps are not easy to find in
experiments. When a high viscous fluid is pumped by a centrifugal pump head, capacity,
power and efficiency of the pump will change due to increased losses in comparison to water
performance of the pump. The purpose of this work is to predict of the viscous effects on
centrifugal pump comparing the test results with ISO/TR 17766 Technical Report and to
suggest practical method of ISO/TR 17766 Technical Report which has similar results with
experiments. ISO/TR 17766 Technical Report is recommended to obtain a practical solution
for a centrifugal pump in case of viscous fluids.

In industrial application with the transfer of high viscous fluid is becoming widespread, the
viscosity effects are not negligible to selecting the pump for viscous fluids. Especially,
together with the spread of energy efficient, energy consumption started to be important. As a
result the effects of viscous fluid on centrifugal pump should be investigated correctly.
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